TRÆÅÌNG ÂAÛI HOÜC BAÏCH KHOA ÂN 
--- ( ---
BÄÜ MÄN ÂÆÅÌNG – KHOA XDCÂ

CHÆÅNG 21: LUÁÛN CHÆÏNG HIÃÛU QUAÍ KINH TÃÚ ÂÆÅÌNG ÄTÄ

------ ((( ------ 

1.1 KHAÏI NIÃÛM

Âäúi våïi nãön kinh tãú quäúc dán, hiãûu quaí  cuía viãûc âáöu tæ xáy dæûng måïi hoàûc caíi taûo, náng cáúp âæåìng hiãûn coï bao gäöm nhiãöu màût, trong âoï coï màût coï thãø tênh bàòng tiãön cuîng coï thãø coï màût khoï coï thãø tênh bàòng tiãön.

1.1.1 YÏ nghéa cuía viãûc luáûn chæïng hiãûu quaí kinh tãú vaì caïc træåìng håüp sæí duûng

- Láûp dæû aïn xáy dæûng 1 tuyãún âæåìng måïi : phaíi chæïng minh âæåüc hiãûu quaí kinh tãú - xaî häüi cuía viãûc boí väún âáöu tæ vaìo xáy dæûng âæåìng so våïi phæång aïn khäng xáy dæûng âæåìng. 

- Caíi taûo náng cáúp mäüt con âæåìng cuî : phaíi chæïng minh âæåüc hiãûu quaí kinh tãú - xaî häüi cuía viãûc boí väún caíi taûo náng cáúp so våïi phæång aïn âang täön taûi .

- Nhåì phán têch caïc chè tiãu kinh tãú  - kyî thuáût - xaî häüi cuía tæìng phæång aïn giuïp ta choün phæång aïn tuyãún täúi æu .

- Choün caïc tiãu chuáøn hçnh hoüc cuía âæåìng, caïc phæång aïn kãút cáúu nãön màût âæåìng, cáöu cäúng vaì caïc cäng trçnh trãn âæåìng cuîng âãöu phaíi thäng qua luáûn chæïng kinh tãú kyî thuáût âãø choün phæång aïn täúi æu

1.1.2 Caïc chè tiãu kinh tãú - kyî thuáût sæí duûng khi so saïnh caïc phæång aïn âæåìng ätä

1.1.3 Caïc chè tiãu kyî thuáût

· Säú læåüng âæåìng cong

· Trë säú goïc chuyãøn hæåïng

· Baïn kênh âæåìng cong nàòm, âæåìng cong âæïng 

· Âäü däúc doüc cuía âæåìng 

· Âiãöu kiãûn âaím baío táöm nhçn, âaím baío an toaìn giao thäng

· Täúc âäü xe chaûy trung bçnh, thåìi gian xe chaûy...

1.1.4  Caïc chè tiãu kinh tãú vaì âiãöu kiãûn xáy dæûng

· Khäúi læåüng xáy dæûng cäng trçnh 

· Mæïc âäü phæïc taûp khi thi cäng 

· Giaï thaình xáy dæûng

· Tçnh hçnh nguyãn váût liãûu doüc tuyãún 

· Chi phê váûn doanh khai thaïc 

· Täøng chi phê xáy dæûng vaì khai thaïc tênh âäøi vãö nàm gäúc

· Caïc chè säú vãö hiãûu säú thu chi, tè lãû thu chi, suáút thu låüi näüi taûi, thåìi gian hoaìn väún.

1.1.5 Caïc chè tiãu kinh tãú âãø âaïnh giaï choün phæång aïn 

- Giaï thaình xáy dæûng ban âáöu : K0 (âäöng)

- Chi phê caíi taûo, trung tu, âaûi tu, sæí chuîa thæåìng xuyãn : Kct, Ktr, Kd,

- Chi phê haìng nàm cho cäng taïc váûn chuyãøn : CVC
- Hiãûu quaí kinh tãú mang laûi cho nãön kinh tãú quäúc dán do viãûc laìm âæåìng måïi hoàûc caíi taûo, náng cáúp âæåìng cuî.

-Täøng chi phê xáy dæûng vaì khai thaïc quy âäøi vãö nàm gäúc (phæång aïn naìo coï Ptd nhoí hån seî täúi æu.)

- Chè tiãu vãö khäúi læåüng caïc loaûi váût liãûu âàõt tiãön.

- Mæïc âäü phæïc taûp khi thi cäng, khaí nàng cå giåïi hoaï thi cäng.

- Tênh nàng kyí thuáût cuía tæìng phæång aïn.

21.1. LUÁÛN CHÆÏNG CHOÜN PHÆÅNG AÏN KCAD

1.1.6 Chè tiãu:

Phæång aïn I coï 
[image: image1.wmf]I

td

P


Phæång aïn II coï 
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1.1.7 Cäng thæïc tênh toaïn

Ptd=Ktd+
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Ktd : täøng chi phê xáy dæûng vaì khai thaïc quy âäøi vãö nàm gäúc.

Ktd = K0 + 
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Trong âoï :


nct, nd, ntr : säú láön caíi taûo, âaûi tu vaì trung tu cuía phæång aïn.


tct, td, ttr : thåìi gian caíi taûo, âaûi tu vaì trung tu cuía phæång aïn.


kct, kd, ktr : chi phê caíi taûo, âaûi tu vaì trung tu cuía phæång aïn.

k0 : láúy theo dæû toaïn 

kct =%1K0

kd =%2K0
ktr =%3K0

Etd=Etc=0,10

ti : láúy phuû thuäüc cáúp cuía aïo âæåìng 

	Loaûi táöng màût aïo âæåìng 
	Khoaíng thåìi gian (nàm)
	Tè lãû chi phê sæía chæîa so våïi väún âáöu tæ ban âáöu (%K0)

	
	Âaûi tu
	Trung tu
	Âaûi tu
	Trung tu
	Sæîa chæîa thæåìng xuyãn

	Bãtäng nhæûa

Âaï dàm träün nhæûa

Tháúm nháûp nhæûa

Âaï dàm

Cáúp phäúi

BTXM
	15

12

10

5

5

25
	5

4

4

3

3

8
	42

48.7

49.6

53.1

55

34.5
	5.1

7.9

8.7

9.0

10.0

4.1
	0.25

0.98

1.92

1.6

1.8

0.3
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 : Täøng chi phê xæía chæîa thæåìng xuyãn vaì chi phê váûn chuyãøn quy âäøi vãö nàm gäúc.
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TS : thåìi gian so saïnh (thäng thæåìng láúy bàòng thåìi gian âaë tu cuía phæång aïn âàõt tiãön (bãön væîng hån))
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: chi phê sæía chæîa hàòng nàm cuía nàm thæï t


[image: image14.wmf]VC

t

C

=S.Q.L

St : giaï thaình váûn chuyãøn 1 táún haìng âi 1km åí nàm thæï t

Qt : læåüng haìng hoaï váûn chuyãøn nàm thæï t

Qt =365.Nt.(.(.Gtb 


( : hãû säú låüi duûng taíi troüng phuû thuäüc loaûi haìng, ( =0,90 ( 0,95


Nt : læu læåüng xe chaûy (xe/ng.âãm)

(  : hãû säú låüi duûng haình trçnh cuía caïc laoij xe tham gia váûn chuyãøn.

S = 
[image: image15.wmf]G

.

.

P

bâ

b

g

+
[image: image16.wmf]V

.

G

.

.

P

câ

b

g

 (âäöng/táún.km)

Pbâ : chi phê biãún âäøi trung bçnh trong 1 km haình trçnh ätä (âäöng/xe.km)


Pbâ = (.e.r

E : læåüng tiãu hao nhiãn liãûu trung bçnh cho 1km (lêt/xe.km) ( láúy theo taíi troüng xe taíi trung.

r : giaï nhiãn liãûu (âäöng/lêt)

( : Tè lãû chi phê biãún âäøi so våïi chi phê nhiãn liãûu :


( = (2,6 ( 2,8)

Pcâ : Chi phê cäú âënh trung bçnh trong 1 giwof cho 1 ätä (âäöng/xe.giåì). Xaïc âënh theo caïc âënh cuía caïc xê nghiãûp ätä.

V : váûn täúc xe chaûy trung bçnh, khi tênh toaïn láúy bàòng 0,7 láön täúc âäü kyî thuáût cuía xe.


V = 0,7Vkt
Vkt : Tra baíng 5-4/22TCN 211-93

1.1.8 So saïnh phæång aïn tuyãún.

Càn cæï vaìo Ptd :

Ptd=
Ktd + 
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Trong âoï :


Ktd : täøng chi phê xáy dæûng táûp trung quy âäøi vãö nàm gäúc :

Ktd = K0 + 
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K0 : chi phê xáy dæûng ban âáöu bao gäöm chi phê xáy dæûng nãön âæåìng, màût âæåìng vaì caïc loaûi cäng trçnh trãn âæåìng.


kct, kd, ktr : chi phê caíi taûo, âaûi tu vaì trung tu cuía phæång aïn trong thåìi gian so saïnh (caíi taûo nãön âæåìng, màût âæåìng vaì cäng trçnh)


nct, nd, ntr : säú láön caíi taûo, âaûi tu vaì trung tu cuía trong thåìi gian so saïnh 


tct, td, ttr : thåìi gian caíi taûo, âaûi tu vaì trung tu tênh tæì nàm gäúc


TS : thåìi gian so saïnh TS =20nàm.
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: täøng väún læu âäüng thæåìng xuyãn trong quaï trçnh khai thaïc åí nàm âáöu tiãn.
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Q0 : læåüng haìng hoaï cáún váûn chuyãøn åí nàm âáöu tiãn (T)


D : giaï thaình trung bçnh váûn chuyãøn 1 táún haìng (âäöng/táún)


T : täøng thåìi gian haìng nàm trong quaï trçnh váûn chuyãøn.



T = 
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L : cæû ly váûn chuyãøn 


V : täúc âäü xe chaûy trung bçnh trãn tuyãún, láúy trãn biãøu ddoof váûn täúc xe chaûy.
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: chi phê âãø xáy dæûng caïc traûm sæía chæîa, caïc cå såí phuûc vuû cho giao thäng; ga ra, caïc xê nghiãûp sæí chæîa âáöu maïy.
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 : caïc chi phê âáöu tæ âãø xáy dæûng hãû thäúng âæåìng sàõt, âæåìng thuíy vaì chi phê thãm vaìo âãø xáy dæûng âæåìng sàõt, âæåìng thuyí.

Ct : caïc chi phê thæåìng xuyãn trong thåìi gian khai thaïc :
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 : chê phê thæåìng xuyãn âãø sæía chæîa âæåìng trong thåìi gian so saïnh 20 nàm.
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: chi phê váûn chuyãøn åí nàm thæï t
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 : täøn tháút do tai naûn giao thäng xaíy ra.
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 : täøn tháút cho nãön kinh tãú quäúc dán do hiãûn tæåüng tàõc xe  gáy ra.
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: täøn tháút cho nãön kinh tãú quäúc dán do haình khaïch máút thåìi gian âi trãn âæåìng 
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: täøn tháút cho nãön kinh tãú quäúc dán do maûng læåïi âæåìng khäng hoaìn chènh.
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 : chi phê chuyãøn taíi haìng hoaï tæì phæång tiãûn naìy sang phæång tiãûn khaïc

*. Caïch xaïc âënh
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 : càn cæï vaìo dæû toaïn hoàûc coï thãø láúy bàòng tè lãû % chi phê xáy dæûng ban âáöu (giäúng KCAD)
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Qt : læåüng haìng hoaï cáön váûn chuyãøn åí nàm thæï t


Qt = 365.(.(.Gtb.Nt


( : hãû säú låüi duûng taíi troüng phuû thuäüc loaûi haìng, ( =0,90 ( 0,95


Nt : læu læåüng xe chaûy nàm thæï t(xe/ng.âãm)

(  : hãû säú låüi duûng haình trçnh cuía caïc loaûi xe tham gia váûn chuyãøn, bàòng quaíng âæåìng xe chaûy coï taíi trãn täøng quaíng âæåìng xe chaûy, tênh toaïn láúy (=0,65

Gtb : troüng taíi trung bçnh cuía caïc loaûi xe tham gia váûn chuyãøn (càn cæï thaình pháön % læu læåüng xe)



St : giaï thaình váûn chuyãøn 1 táún haìng âi 1 km (âäöng/táún.km)

St = 
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L : quaíng âæåìng xe chaûy (km)
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ati : säú læåüng tai naûn xaíy ra träng 100 triãûu ätä/1km


ati = 0,009.
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Ki : hãû säú tai naûn täøng håüp åí nàm thæï t trãn âoaûn âæåìng thæï i.


Li : chiãöu daìi âoaûn âæåìng thæï i.


Nti : læu læåüng xe chaûy åí nàm thæï t trãn âoaûn âæåìng thæï I (xe/ng.âãm)


mti : hãû säú mæïc âäü thiãût haûi cuía 1 vuû tai naûn giao thäng 


mti =
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Caïc mi xaïc âënh tæì baíng 4-7/P86 -HD TKDD - Th.S Phan Cao Thoü.


Ci : täøn tháút trung bçnh cho 1 vuû tai naûn giao thäng gáy ra trãn âoaûn âæåìng thæï I åí nàm thæï t (láúy 1 triãûu âäöng/vuû)
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[image: image71.wmf],
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: læåüng haìng haïo do tàõc xe åí nàm thæï t (læåüng haìng hoïa æï âoüng)


ttx : thåìi gian tàõc xe 


D : âån gia stb cho 1 táún haìng phaíi dæû træï do hiãûn tæåüng tàõc xe gáy ra


ETC : hãû säú hiãûu quaí kinh tãú tiãu chuáøn.
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 : säú haình khaïch trãn 1 xe con, xe buyït


L : chiãöu daìi quaîng âæåìng 


Vc, Vb : váûn täúc xe con, xe buyït
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 : thåìi gian chåì âãø âi xe con, xe buyït.

C : täøn tháút trung bçnh cho nãön kinh tãú quäúc dán cuía haình khaïch trong 1 giåì (âäöng/h.ngæåìi), láúy C = (3000 ( 5000) (âäöng/h.ngæåìi)
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: cho pheïp boí qua trong âäö aïn män hoüc.
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Qt : læåüng haìng hoaï cáön bäúc dåî åí nàm thæï t

1
Z : chi phê bäúc dåî 1 táún haìng (âäöng/táún)

21.2. ÂAÏNH GIAÏ CAÏC PHÆÅNG AÏN ÂÆÅÌNG THEO KHAÍ NÀNG THÄNG HAÌNH VAÌ MÆÏC ÂÄÜ GIAO THÄNG THUÁÛN TIÃÛN

21.2.1. Nàng læûc thäng haình

21.2.1.1. Nàng læûc thäng haình thæûc tãú  

- Nàng læûc thäng haình laì säú ätä thäng qua 1 âoaûn âæåìng trong 1 âån vë thåìi gian trãn 1 laìn xe (xe/ng.âãm hoàûc xe/h). Nàng læûc thäng haình phuû thuäüc vaìo âiãöu kiãûn âæåìng, âiãöu kiãûn thåìi tiãút, váûn täúc thaình pháön doìng xe cuîng nhæ phuû thuäüc âàûc âiãøm täø chæïc giao thäng 

- Do váûy nàng læûc thäng haình thay âäøi khaï nhiãöu våïi caïc âoaûn âæåìng khaïc nhau

- Nãúu tuyãún coï nàng læûc thäng haình tháúp seî gáy uìn tàõc tråí ngaûi cho giao thäng trãn tuyãún. Vç thãú khi so saïnh caïc phæång aïn thiãút kãú phaíi tênh toaïn nàng læûc thäng haình trãn tæìng âoaûn cuía mäùi phæång aïn tuyãún âãø kiãøm tra mæïc âäü âaïp æïng nhiãûm vuû thiãút kãú vaì âaïnh giaï mæïc âäü thuáûn låüi khi xe chaûy âäúi våïi tæìng phæång aïn.

- Nàng læûc thäng haình tênh theo 1 loaûi xe (thæåìng laì xe coün), caïc loaûi xe khaïc tênh âäøi ra xe con theo hãû säú tênh âäøi

- Âãø tênh toaïn nàng læûc thäng haình thæûc tãú coï thãø aïp duûng phæång phaïp cuía TSKH V.V.Xilianäp :
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(xe/h)

Trong âoï : 



Nmax 

: nàng læûc thäng xe låïn nháút (xe/h)
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: caïc hãû säú xeït âãún aính hæåíng cuía nhæîng âiãöu kiãûn âæåìng khaïc nhau laìm giaím nàng læûc thäng xe so våïi âiãöu kiãûn xaïc âënh Nmax
21.2.1.2. Nàng læûc thäng xe thæûc tãú låïn nháút Nmax
- Laì nàng læûc thäng xe lyï thuyãút nhæng âaî coï xeït aính hæåíng cuía læu læåüng xe chaûy thæûc tãú âãún täúc âäü trung bçnh cuía doìng xe.

- Nàng læûc thäng haình lyï thuyãút trãn 1 laìn xe âæåüc xaïc âënh theo cäng thæïc :
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Trong âoï :


V : Váûn täúc doìng xe (km/h)


d  : Khäø âäüng hoüc xaïc âënh bàòng cäng thæïc :
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Trong âoï :



Ks, Ktr
: hãû säú sæí duûng phanh cuía ätä âi sau vaì ätä âi træåïc, thæåìng láúy :




+ 1,2 âäúi våïi xe con




+ 1,3(1,4 âäúi våïi ätä taíi, ätä buyït

( 
: hãû säú baïm, khi tênh toaïn nàng læûc thäng haình láúy ( = 0,5 (âiãöu kiãûn bçnh thæåìng)
: 

i
: âäü däúc doüc âoaûn âæåìng âang xeït (lãn däúc láúy (+), xuäúng däúc láúy (-))

l0
: chiãöu daìi ätä tênh toaïn (m)

lk
: chiãöu daìi an toaìn (m)

l0 +lk 
= 5 ( 10 (m)

- Trë säú d seî låïn nháút trong træåìng håüp xe træåïc bë âäø hoàûc tai naûn báút ngåì khäng këp haîm  vaì dæìng laûi âäüt ngäüt :
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- Trë säú d seî nhoí nháút trong træåìng håüp xe træåïc vaì xe âi sau cuìng gàûp tçnh huäúng nhæ nhau vaì tçnh traûng thiãút bë phanh nhæ nhau ( Ktr=Khaío saït) :
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- Qua cäng thæïc xaïc âënh nàng læûc thäng haình nhæ trãn ta tháúy nàng læûc thäng haình phuû thuäüc âiãöu kiãûn âæåìng.

- Theo TCVN 4054-1998 nàng læûc thäng haình thæûc tãú låïn nháút Nmax âæåüc láúy nhæ sau :


+ Khi coï phán caïch xe traïi chiãöu vaì phán caïch ätä våïi xe thä så :



Nmax=1800
(xcqâ/h/laìn)


+ Khi coï phán caïch xe traïi chiãöu vaì khäng phán caïch ätä våïi xe thä så :



Nmax=1500
(xcqâ/h/laìn)


+ Khi khäng coï phán caïch xe traïi chiãöu vaì ätä chaûy chung våïi xe thä så :



Nmax=1000
(xcqâ/h/laìn)

- Theo TCVN 5729-1997 âäúi våïi âæåìng cao täúc : Nmax=2000
(xe/h/laìn)

21.2.2. Mæïc âäü giao thäng thuáûn tiãûn

Mæïc âäü giao thäng thuáûn tiãûn, mäüt säú næåïc goüi laì mæïc âäü phuûc vuû âæåüc âàûc træng bàòng 3 chè tiãu sau :

21.2.2.1. Hãû säú sæí duûng nàng læûc thäng haình :

- Cäng thæïc xaïc âënh :
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Trong âoï :

N
: læu læåüng xe chaûy thæûc tãú trãn âoaûn thæï i taûi thåìi âiãøm âaïnh giaï mæïc âäü thuáûn tiãûn.
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: nàng læûc thäng haình thæûc tãú xaïc âënh bàòng cäng thæïc :
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(xe/h)

- Khi âaïnh giaï 1 dæû aïn thiãút kãú âæåìng  hoàûc choün mæïc âäü phuûc vuû thiãút kãú thç duìng cäng thæïc :
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Trong âoï :


Ntk
: læu læåüng xe thiãút kãú 

Nmax
: nàng læûc thäng haình thæûc tãú låïn nháút trong âiãöu kiãûn tiãu chuáøn (xaïc âënh nhæ trãn)

- Nhæ váûy khi Z låïn thç máût âäü xe chaûy trãn âæåìng låïn, sæû caín tråí láùn nhau giæîa caïc xe chaûy trãn âæåìng låïn vaì mæïc âäü giao thäng thuáûn tiãûn giaím âi, ngæåüc laûi mæïc âäü giao thäng thuáûn tiãûn tàng lãn.

21.2.2.2. Täúc âäü haình trçnh trung bçnh V​tb
- Thæåìng duìng hãû säú täúc âäü v:


v = 
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Trong âoï :


Vtb
: váûn täúc trung bçnh cuía doìng xe :



Vtb=V0-(.N

V0
: täúc âäü xe chaûy cuía ätä âån chiãúc chaûy tæû do trãn âæåìng (km/h), phuû thuäüc vaìo âiãöu kiãûn âæåìng vaì khi tênh toaïn âæåüc xaïc âënh cho tæìng âoaûn tuyãún theo âäö thë váûn täúc xe chaûy lyï thuyãút doüc tuyãún

N
: læu læåüng xe chaûy thæûc tãú theo 2 hæåïng(xe/h)

( 
: hãû säú giaím täúc âäü tuyì thuäüc cå cáúu doìng xe

21.2.2.3. Tè lãû thåìi gian xe chaûy bë caín tråí

Laì tè lãû pháön tràm trung bçnh thåìi gian cuía táút caí caïc xe bë caín tråí trong khi chaûy theo nhoïm khäng coï khaí nàng chaûy væåüt nhau, chè tiãu naìy ráút  khoï xaïc âënh vaì trãn thæûc tãú chè duìng 2 chè tiãu Z vaì v.

*.Dæûa vaìo caïc chè tiãu trãn Hiãûp häüi AASHTO âaî âaïnh giaï mæïc âäü phuûc vuû vaì hiãûu quaí khai thaïc âæåìng vãö màût kinh tãú theo 6 mæïc :

· Mæïc âäü phuûc vuû A :

- 
Laì âiãöu kiãûn doìng xe tæû do, læu læåüng ráút nhoí, täúc âäü cao

- 
Máût âäü xe tháúp, täúc âäü âæåüc læûa choün theo yï ngæåìi laïi, theo täúc âäü haûn chãú vaì âiãöu kiãûn âæåìng saï.

- Háöu nhæ khäng coï haûn chãú gç vãö thao taïc xe vaì thåìi gian cháûm xe ráút êt hoàûc khäng coï.

· Mæïc âäü phuûc vuû B :

- Doìng xe äøn âënh, täúc âäü thao taïc coï 1 vaìi haûn chãú

- Ngæåìi laïi váùn coìn tæû do håüp lyï âãø choün täúc âäü vaì laìn xe chaûy

- Chè coï 1 säú ráút nhoí xe bë haûn chãú täúc âäü

· Mæïc âäü phuûc vuû C :

-  Doìng xe váùn coìn äøn âënh

- Täúc âäü vaì khaí nàng thao taïc bë haûn chãú

- Pháön låïn laïi xe bë haûn chãú khi choün täúc âäü, laìn xe khi væåüt xe

- Nhæng täúc âäü chaûy váùn coìn âæåüc thoaí maîn nhiãöu ngæåìi.

· Mæïc âäü phuûc vuû D :

- 
Doìng xe âaî dáön sang miãön khäng äøn âënh

- Täúc âäü váùn coìn coï thãø cháúp nháûn nhæng dadx bë haûn chãú nhiãöu

- Læu læåüng bë giao âäüng vaì xe bë ngheîn taûm thåìi

- Tæû do thao taïc bë haûn chãú, tiãûn nghi bë giaím nhiãöu

· Mæïc âäü phuûc vuû E :

- Doìng xe khäng äøn âënh 

- Taïc xe xaíy ra, coï khi keïo daìi

- Täúc âäü vaì thao taïc âãöu keïm mæïc âäü D nhiãöu

- Læu læåüng âaî gáön våïi nàng læûc thäng haình

· Mæïc âäü phuûc vuû F :

- Doìng xe cæåîng bæïc våïi täúc âäü cháûm

- Xe xãúp thaình haìng trãn âæåìng 

- Læu læåüng âaî væåüt khaí nàng thäng haình 

21.3. ÂAÏNH GIAÏ CAÏC PHÆÅNG AÏN ÂÆÅÌNG THEO MÆÏC ÂÄÜ AN TOAÌN GIAO THÄNG 

Mæïc âäü âaím baío giao thäng cuía tæìng âoaûn tuyãún  coï thãø âæåüc âaïnh giaï theo 2 phæång phaïp dæûa vaìo hãû säú tai naûn vaì hãû säú an toaìn cuía mäùi âoaûn.

21.3.1. Hãû säú tai naûn 

- Hãû säú tai naûn täøng håüp (Ktn) âæåüc xaïc âënh bàòng têch säú cuía 14 hãû säú tai naûn riãng biãût âäúi våïi tæìng yãúu täú cuía tuyãún coï aính hæåíng âãún khaí nàng xaíy ra tai naûn



Ktn=k1.k2.k3...k14
Trong âoï ki laì tè säú giæîa säú tai naûn trãn 1 âoaûn tuyãún naìo âoï våïi säú tai naûn xaíy ra trãn tuyãún chuáøn (tuyãún thàóng, khäng coï däúc, bãö räüng pháön xe chaûy 7,5m, lãö räüng vaì coï gia cäú )

Caïc hãû säú ki âæåüc xaïc âënh nhæ sau :

- Hãû säú k1 xeït âãún aính hæåíng cuía læu læåüng xe chaûy N (xe/ng.âãm)

	N (xe/ng.âãm)
	500
	2000
	3000
	5000
	7000
	>9000

	Hãû säú k1
	0,40
	0,50
	0,75
	1,00
	1,40
	1,70


- Hãû säú k2 xeït âãún bãö räüng pháön xe chaûy vaì cáúu taûo lãö :

	Bãö räüng pháön xe chaûy (m)
	4,5
	5,5
	6,0
	7,5
	(8,5

	Hãû säú k2 (lãö coï gia cäú )
	2,20
	1,50
	1,35
	1,00
	0,80

	Hãû säú k2 (lãö khäng gia cäú )
	4,00
	2,75
	2,5
	1,50
	1,00


- Hãû säú k3 xeït âãún aính hæåíng cuía bãö räüng lãö :

	Bãö räüng lãö âæåìng  (m)
	0,5
	1,5
	2,0
	3,0

	Hãû säú k3 
	2,2
	1,4
	1,2
	1,0


- Hãû säú k4 xeït âãún aính hæåíng cuía âäü däúc doüc i:

	Âäü däúc doüc i(0/00)
	20
	30
	50
	70
	80

	Hãû säú k4 (khäng daíi phán caïch)
	1,00
	1,25
	2,50
	2,80
	3,00

	Hãû säú k4 (coï daíi phán caïch)
	1,00
	1,00
	1,25
	1,40
	1,50


- Hãû säú k5 xeït âãún baïn kênh cong trãn bçnh âäö R :

	R (m)
	(50
	100
	150
	200(300
	300(600
	1000(2000
	>2000

	Hãû säú k5
	10,00
	5,40
	4,00
	2,25
	1,60
	1,25
	1,00


- Hãû säú k6 xeït âãún táöm nhçn thæûc tãú coï thãø âaím baío âæåüc trãn âæåìng (bçnh âäö hoàûc tràõc doüc):

	Táöm nhçn âaím baío  (m) 
	100
	200
	300
	400
	(500

	Hãû säú k6 (trãn bçnh âäö)
	3,0
	2,3
	1,7
	1,2
	1,0

	Hãû säú k6 (trãn tràõc doüc) 
	4,0
	2,9
	2,0
	1,4
	1,0


- Hãû säú k7 xeït âãún bãö räüng pháön xe chaûy cuía cáöu (thäng qua r : hiãûu säú chãnh lãûch giæîa khäø cáöu vaì bãö räüng pháön xe chaûy cuía âæåìng ) :

	Hiãûu säú r  (m)
	<0
	0
	0 ( 1
	>1

	Hãû säú k7 
	6,0
	3,0
	1,5
	1,0


- Hãû säú k8 xeït âãún aính hæåíng chiãöu daìi âoaûn thàóng

	Chiãöu daìi âoaûn thàóng (km)
	3
	5
	10
	15
	20
	(25

	Hãû säú k8
	1,0
	1,1
	1,4
	1,6
	1,9
	2,0


- Hãû säú k9 xeït âãún læu læåüng  xe chaûy (xe/ng.âãm) åí chäù giao nhau cuìng mæïc :

	Læu læåüng xe (xe/ng.âãm)
	<1000
	1600(3500
	3500(5000
	5000(7000

	Hãû säú k9 
	1,5
	2,0
	3,0
	4,0


- Hãû säú k10 xeït âãún aính hæåíng cuía hçnh thæïc giao nhau khi coï âæåìng nhaïnh

	Giao nhau khaïc mæïc
	K10=0,35

	Giao nhau cuìng mæïc nhæng læu læåüng xe chaûy trãn âæåìng càõt chiãúm (10% læu læåüng täøng cäüng cuía caí 2 âæåìng 
	K10=1,50

	Giao nhau cuìng mæïc læåüng xe chaûy trãn âæåìng càõt chiãúm (10( 20)% 
	K10=3,00

	Giao nhau cuìng mæïc læåüng xe chaûy trãn âæåìng càõt chiãúm >20% 
	K10=4,00


- Hãû säú k11 xeït âãún aính hæåíng cuía táöm nhçn thæûc tãú âaím baío âæåüc taûi chäù giao nhau cuìng mæïc coï âæåìng nhaïnh :

	Táöm nhçn (m)
	>60
	60 ( 40
	40 ( 30
	30 ( 20
	< 20

	Hãû säú k11 
	1,00
	1,10
	1,65
	2,50
	10,00


- Hãû säú k12 xeït âãún säú laìn xe chaûy trãn pháön xe chaûy :

	Säú laìn xe (m)
	2
	3
	4
	4 (coï daíi phán caïch)

	Hãû säú k12 
	1,00
	1,50
	0,80
	0,65


- Hãû säú k13 xeït âãún aính hæåíng cuía khoaíng caïch tæì  nhaì cæía 2 bãn âæåìng âãún pháön xe chaûy :

	Khoaíng caïch 15 ( 20m, giæîa coï laìn xe âëa phæång
	K13=2,50

	Khoaíng caïch 5 ( 10m, giæîa coï vèa heì
	K13=5,00

	Khoaíng caïch 5m, giæîa khäng coï laìn xe âëa phæång nhæng coï vèa heì
	K13=7,50

	Khoaíng caïch 5m, giæîa khäng coï laìn xe âëa phæång, khäng coï vèa heì
	K13=10,00


- Hãû säú k14 xeït âãún aính hæåíng cuía hãû säú baïm ( cuía màût âæåìng vaì tçnh traûng màût âæåìng:

	Hãû säú baïm ( 
	0,20 ( 0,30
	0,40
	0,60
	0,70
	0,75

	Tçnh traûng màût âæåìng 
	Trån
	Khä
	Saûch
	Nhaïm
	Ráút nhaïm

	Hãû säú k14  
	2,50
	2,00
	1,30
	1,00
	0,75


- Aính hæåíng cuía âäü däúc siãu cao âãún tai naûn giao thäng, xaïc âënh thäng qua viãûc tênh baïn kênh tæång âæång Rtâ :
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Trong âoï :


(R, iR 
: hãû säú baïm ngang vaì âäü däúc ngang âoaûn âæåìng voìng baïn kênh R âang xeït


(lc, ilc 
: hãû säú baïm ngang vaì âäü däúc ngang âoaûn âæåìng lán cáûn våïi âoaûn âæåìng voìng


Våïi Rtâ ta ta xaïc âënh aính hæåíng âãún tai naûn giao thäng thäng qua hãû säú k5.

Âãø âaïnh  giaï caïc phæång aïn thiãút kãú âæåìng vãö mæïc âäü an toaìn giao thäng , ta chia bçnh âäö vaì tràõc doüc tuyãún thaình tæìng âoaûn vaì láön læåüt tênh caïc hãû säú tai naûn riãng biãût tæång æïng. Kãút quaí láûp biãøu âäö hãû säú tai naûn doüc tuyãún.

21.3.2. Hãû säú an toaìn

-Hãû säú an toaìn (Kat) cuía 1 âoaûn tuyãún âæåüc xaïc âënh bàòng tè säú giæîa váûn täúc xe coï thãø chaûy âæåüc trãn âoaûn âang xeït vaì váûn täúc trãn âoaûn kãú træåïc noï.

- YÏ nghéa cuía hãû säú an toaìn : hãû säú naìy caìng nhoí thç chãnh lãûch váûn täúc giæîa 2 âoaûn caìng låïn vaì xaïc suáút xaíy ra tai naûn caìng låïn.

- Váûn täúc xe chaûy âãø tênh toaïn laì váûn täúc xe chaûy lyï thuyãút xaïc âënh âäúi våïi ätä du lëch. Váûn täúc xe chaûy trãn âæåìng cong nàòm vaì âæåìng cong âæïng âæåüc tênh theo caïc cäng thæïc dæûa vaìo baïn kênh vaì giaï trë giåïi haûn vãö hãû säú baïm ngang âaím baío xe khäng bë láût

- Âãø xeït tåïi træåìng håüp báút låüi nháút vãö an toaìn, khi tênh toaïn váûn täúc cáön thæûc hiãûn hiãûu chènh  nhæ sau :


+ Khäng xeït tåïi nhæîng chäù haûn chãú täúc âäü do yãu cáöu vãö täø chæïc giao thäng 


+ Khäng xeït tåïi chäù haîm phanh âãø giaím täúc træåïc khi vaìo caïc âoaûn coï haûn chãú täúc âäü. Chè cáön xaïc âënh âæåüc täúc âäü täúi âa åí cuäúi mäùi âoaûn maì khäng cáön xeït tåïi âiãöu kiãûn xe chaûy åí caïc âoaûn sau.

- Biãøu âäö hãû säú an toaìn theo 2 chiãöu xe chaûy seî âæåüc xaïc âënh nãúu ta xaïc âënh âæåüc biãøu âäö váûn täúc xe chaûy thæåìng láûp.. Nãúu âiãöu kiãûn xe chaûy theo 2 chiãöu ráút khaïc nhau thç ta chè cáön veî vaì tênh hãû säú an toaìn cho chiãöu coï täúc âäü cao nháút.

- Tiãu chuáøn âaïnh giaï mæïc âäü an toaìn xe chaûy theo hãû säú an toaìn :


Kat(0,4
: ráút nguy hiãøm


Kat=0,4 ( 0,6
: nguy hiãøm


Kat=0,6 ( 0,8 : êt nguy hiãøm


Kat>0,8
: khäng nguy hiãøm

+ Khi thiãút kãú âæåìng måïi, phaíi âaím baío moüi âoaûn tuyãún âãöu coï Kat(0,8

+ Âäúi våïi âäö aïn caíi taûo vaì âaûi tu âæåìng , phaíi âaím baío Kat(0,6

- Âäúi våïi tuyãún âæåìng âang khai thaïc, biãøu âäö hãû säú an toaìn coï thãø âæåüc veî thäng qua viãûc quan tràõc váûn täúc xe chaûy thæûc tãú trãn caïc âoaûn âæåìng.

------ ((( ------ 
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